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1 Введение 

Настоящее руководство предназначено для ознакомления с конструкцией, принципами действия и 

особенностями работы формирователей прямоугольных импульсов ФПИ-01 (далее – ФПИ). 

1.1 Сведения об изготовителе 

Полное наименование: Общество с ограниченной ответственностью «ЭЛСАР». 

Сокращенное наименование: ООО «ЭЛСАР». 

Юридический адрес: 197374, г. Санкт-Петербург, вн. тер. г. Муниципальный Округ Озеро Долгое, 

дор. Торфяная, д. 7, литера Ф, помещ. 14-Н, кабинет/офис 23/802. 

Фактический адрес: совпадает с юридическим адресом. 

Телефон: +7 (812) 237-32-32 доб. 400. 

E-mail: info@elsar.su 

Web: https://elsar.su/  

1.2 Правила и условия реализации 

Реализацией ФПИ занимается ООО «ЭЛСАР». Поставка оборудования осуществляется только при 

предоставлении информации о конечном пользователе и объекте применения. 

1.3 Правила и условия утилизации 

ФПИ не представляют опасности для жизни, здоровья людей и окружающей среды, и после 

окончания срока службы (эксплуатации) подлежат утилизации в соответствии с нормами, правилами и 

способами, действующими в месте утилизации. 

1.4 Требования безопасности 

ФПИ разработаны и испытаны в соответствии с требованиями ТР ТС 004/2011 «О безопасности 

низковольтного оборудования» и 020/2011 «Электромагнитная совместимость технических средств».  

Конструкция ФПИ предусматривает непрерывную длительную безотказную работу. Однако, срок 

службы ФПИ может существенно сократиться из-за неправильного обращения с ними при 

транспортировании, распаковке, установке или неправильной эксплуатации. Для обеспечения 

корректной работы ФПИ необходимо строго следовать приведенным в настоящем руководстве по 

эксплуатации указаниям. 

Перед установкой ФПИ необходимо убедиться в том, что сетевое питание отключено. В процессе 

установки или технического обслуживания ФПИ существует опасность поражения электрическим током, 

поэтому следует всегда проверять отсутствие напряжения в сети и обеспечивать невозможность 

случайной подачи питания во время проведения любых работ. 

mailto:info@elsar.su
https://elsar.su/
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По безопасности ФПИ соответствуют требованиям ГОСТ 12.2.007.0, ГОСТ 12.2.091. 

По способу защиты человека от поражения электрическим током ФПИ соответствуют классу II по 

ГОСТ 12.2.007.0. 

Требования к пожарной безопасности соответствуют ГОСТ 12.1.004. 

При монтаже, наладке и эксплуатации должны соблюдаться требования, установленные Правилами 

устройства электроустановок (ПУЭ) и Правилами технической эксплуатации электроустановок 

потребителей (ПТЭЭП). 

Не допускается попадание влаги на контакты выходных разъемов и внутренние элементы ФПИ. 

Запрещается использование ФПИ при наличии в атмосфере кислот, щелочей, паров масел и иных 

агрессивных веществ. 

1.5 Гарантийные обязательства 

Изготовитель гарантирует, что в поставляемых им ФПИ не проявятся дефекты изготовления и 

примененных материалов при соблюдении условий транспортирования, хранения, монтажа, 

эксплуатации и обслуживания в течение установленного гарантийного срока. Обязательство изготовителя 

по этой гарантии состоит в бесплатном устранении обнаруженных в течение этого срока дефектов. 

Изготовитель не несет ответственности за любой прямой или косвенный ущерб, связанный с 

продажей, доставкой, установкой или использованием ФПИ. 

Гарантийные обязательства не распространяются на ФПИ, вышедшие из строя в результате: 

− использования ФПИ не по назначению или не в соответствии с настоящим руководством; 

− несоответствия параметров источников питания требованиям настоящего руководства; 

− транспортировки, любых механических повреждений; 

− ремонта или внесения изменений в конструкцию ФПИ, произведенных не уполномоченным на 

то сервисным центром или персоналом; 

− попадания внутрь ФПИ посторонних предметов, веществ, жидкостей, насекомых и т.п.; 

− обстоятельств непреодолимой силы, находящихся вне контроля изготовителя (стихийных 

бедствий, пожара и иных подобных причин). 

При обнаружении неисправности следует незамедлительно обратиться в ООО «ЭЛСАР» по 

указанным в разделе 1.1 контактным данным для согласования возврата неисправных ФПИ. К 

возвращаемым ФПИ необходимо приложить рекламационный акт, составленный обслуживающим 

персоналом эксплуатирующей организации, с указанием обстоятельств и признаков возникшей 

неисправности. 

Гарантийный срок – не менее 24 месяцев с момента ввода ФПИ в эксплуатацию, но не более 36 

месяцев с момента отгрузки. 
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Срок службы – не менее 15 лет при условии своевременного выполнения регламентных работ и 

технического обслуживания. Конструктивные дефекты устраняются бесплатно в течение всего срока 

службы. 

1.6 Условия транспортирования и хранения 

Условия транспортирования должны соответствовать условиям 5 ГОСТ 15150 (температура 

окружающего воздуха от минус 50 до плюс 50 °С, верхнее значение относительной влажности 98 % при 

35 °С без конденсации влаги) и может производиться всеми видами транспорта, кроме речного и 

морского, в крытых транспортных средствах (авиатранспортом - в герметизированных отсеках). 

Условия транспортирования речным или морским транспортом должны быть согласованы с 

изготовителем. 

Хранение должно осуществляться в складских помещениях потребителя по условиям 1 ГОСТ 15150 

(температура окружающего воздуха от 5 до 50 °С, верхнее значение относительной влажности 80 % при 

25 °С без конденсации влаги). Воздух в помещениях не должен содержать примесей агрессивных паров 

и газов, вызывающих коррозию. 

1.7 Правила распаковки и использования 

1.7.1 Комплектность 

Комплект поставки ФПИ содержит: 

− формирователь прямоугольных импульсов ФПИ-01; 

− индивидуальный паспорт; 

− индивидуальная упаковка и потребительская тара. 

1.7.2 Климатические требования 

Распаковка ФПИ должна производиться только в помещении при температуре окружающего 

воздуха не ниже +15 °С и относительной влажности не более 70 %. 

Распаковку ФПИ, находившихся при температуре окружающего воздуха ниже 0 °С, следует 

производить только предварительно выдержав их в вышеуказанных условиях в течение 24 часов. 

1.7.3 Меры предосторожности 

При распаковке ФПИ необходимо соблюдать все меры предосторожности, обеспечивающие их 

сохранность и товарный вид потребительской тары изготовителя. 

1.7.4 Оценка внешнего вида 

При распаковке необходимо проверить ФПИ на отсутствие внешних механических повреждений 

при транспортировке. Если какой-либо из компонентов комплекта поставки отсутствует или имеет 

внешние повреждения, необходимо незамедлительно обратиться к поставщику.  
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В течение всего гарантийного срока следует сохранять в первоначальном виде индивидуальную 

потребительскую тару и паспорта на ФПИ. 

1.8 Техническое обслуживание 

При выполнении работ по техническому обслуживанию необходимо соблюдать требования 

безопасности, приведенные в разделе 1.4. 

Техническое обслуживание производится обслуживающим персоналом эксплуатирующей 

организации не реже одного раза в 6 месяцев и включает в себя следующие операции: 

− очистку корпуса и клеммных колодок ФПИ от пыли, грязи и посторонних предметов; 

− проверку качества крепления ФПИ на монтажной шине; 

− проверку качества подключения внешних связей. 

Обнаруженные в ходе технического обслуживания недостатки следует немедленно устранить. 
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2 Основные сведения 

ФПИ предназначены для преобразования синусоидальных сигналов от индуктивных датчиков 

частоты вращения в прямоугольные импульсы постоянной амплитуды для их приема стандартными 

модулями измерения частоты следования импульсов, используемыми в системах автоматизации. 

ФПИ монтируются на стандартную DIN-рейку шириной 35 мм в горизонтальном или вертикальном 

положении.  

Питание ФПИ осуществляется от источников постоянного тока номинальным напряжением 24 В. 

ФПИ обеспечивает гальваническое разделение входных и выходных цепей. 

Внешний вид ФПИ показан в приложении А. 

Назначение контактов ФПИ приведено в приложении Б. 

Технические характеристики ФПИ приведены в приложении В. 
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3 Принципы работы 

На рисунке 1 показана принципиальная схема ФПИ. 

Вход

=24 В

Выход

DC

DC

 

Рисунок 1. Принципиальная схема ФПИ 

Синусоидальный сигнал от индуктивного датчика поступает на вход операционного усилителя, 

далее усиленный сигнал через транзисторную оптопару поступает на вход второго операционного 

усилителя, на выходе которого формируется прямоугольный сигнал амплитудой 24 В, частота которого 

соответствует входному сигналу. 

ФПИ осуществляет усиление входного синусоидального сигнала в широком диапазоне в 

соответствии с техническими характеристиками, приведенными в приложении В.  

Для настройки ФПИ под конкретный диапазон параметров входного сигнала служат перемычки 

S3...S7, назначение которых приведено в таблице: 

Максимальная 

частота входного 

сигнала 

Максимальная 

амплитуда 

входного сигнала 

S3 S4 S5 S6 S7 

5000 от 1 до 2 В + + + + - 

5000 от 2 до 5 В + -  + + - 

5000 от 5 до 10 В - + + +   

5000 от 10 до 20 В + + + + + 

5000 выше 20 В + - + + + 

10000 от 1 до 2 В + + - + - 

10000 от 2 до 5 В + - - + - 

10000 от 5 до 10 В - + - + - 

20000 от 1 до 2 В + + + - - 

20000 от 2 до 5 В + - + - - 

20000 от 5 до 10 В - + + - - 
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Приложение А. Внешний вид и габариты ФПИ 

 

Рисунок А.1. Внешний вид ФПИ 
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Приложение Б. Назначение контактов ФПИ 

1 Вход датчика 

2 Вход датчика 

3  

4  

5 Выход, сигнал 

6 Выход, общий 

7 +24 В 

8 0 В 
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Приложение В. Технические характеристики ФПИ 

Входной сигнал 

Тип датчика Индуктивный 

Тип сигнала Синусоидальный 

Диапазон напряжения входного сигнала 40 мВ – 20 В 

Диапазон частоты входного сигнала 1 Гц – 20 кГц 

Выходной сигнал 

Тип сигнала Прямоугольные импульсы напряжения 

Выходное напряжение 24 В 

Выходной ток 20 мА 

Питание 

Напряжение 24 В ± 5% 

Потребляемый ток 50 мА 

Прочее 

Напряжение изоляции вход-выход 1 кВ 

Рабочая температура 0...55 °С 

Температура хранения -25...70 °С 

Габариты (ШхВхГ) 18х90х57,5 мм 

 


